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Elektrikli Ara¢c Besleme Ekipmanlarinda (EVSE) kullanilan Elektrik
Sayaclarinin Kalibrasyonu




Genel

Iklim degisikligi birgok hikiimetin glindeminin en
ustiine ¢ikarken ve tuketicilerin tutumlari
degisirken, elektrikli araclarin (EV'ler)
benimsenmesi dlinya ¢apinda bir egilim haline
gelmektedir.

AKUIU elektrikli araglarin ve plug - in (tak galistir)
hibrit elektrikli araglarin yillik kombine satiglari
2019 'dailk kez iki milyon ara¢ markasinin
uzerine ¢ikarken, EV'ler tum yeni otomobil
satiglarinda % 2,5' lik bir paya sahip olmuslardir.
ABD'li otomobil ureticisi "Ford" 2030 'dan itibaren
Avrupa'da sadece EV satmayi planladiklarini,
OEM "GM" nin ise 2035' e kadar sadece EV
tedarik etmeyi daha da ileri géturdagunu
duyurdu.

Daha fazla gelistirme ve uygulama hizi, farkh
bdlgesel pazarlar arasinda degisiklik gosterirken,
EV'ler igin uzun vadeli goriiniim, tuketici
duyarhligi, politika ve dizenleme, otomobil
ureticilerinin stratejisi ve kurumsal sirketlerin rolU
gibi faktorlerin tetikledigi glgte kalmaya devam
etmektedir.

Klresel EV pazarinin dnimuazdeki on yil iginde
% 29 'luk bir CAGR ile buyumesi beklenmektedir:
2020' de 2,5 milyon olan toplam EV satiglarinin
2025 'te 11,2 milyona ¢ikmasi ve 2030' da 31,1
milyona ulagsmasi beklenmektedir. O zamana
kadar EV'ler yeni otomobil satiglari igin toplam
pazar payinin yaklasik % 32 'sini guvence altina
alacaktir.t)

Karayolu bakimi i¢in benzin ve dizel
vergilerinden elde edilen gelir, EV'lerin orani
arttikca gelecekte azalacaktir. Bu nedenle, EV'ye
yuklenen elektrik enerjisinin kWh'si bagina
vergilerin de arttirilmasi muhtemeldir. Bu, 6rnegin
Almanya'da oldugu gibi, yaygin olarak "sarj
istasyonlar" olarak bilinen Elektrikli Arac
Besleme Ekipmaninda (EVSE) sertifikali AC ve
DC elektrik sayaclarinin kullaniimasini
gerektirecektir.

Kaynak: Deloitte Insights: Elektrikli araclar. 2030
(2020) icin bir rota belirlemek.

Bu baglamda, sarj edilen elektrik enerjisinin
misteriye dogru sekilde kaydedilmesi ve
faturalandiriimasi daha da énemli hale gelirken,
yakit pompalarinda yaygin oldugu gibi EVSE'nin
sahada duzenli olarak kalibrasyonu zorunlu

olacaktir.

Yogun bir EVSE agina sahip olmak, EV'lerin
basaril bir sekilde yayilmasini saglayan en
onemli faktdrlerden biridir. EVSE'lerin
kullanilabilirligi istikrarli bir sekilde artarken,
guvenilirlik, verimlilik ve hassasiyet genel
anlamda hentiiz ele alinmamaktadir. Kalibrasyon
yasasina uygunluk EVSE i¢in de gecerli oldugu
icin bu husus periyodik olarak kontrol edilmelidir.
EV'ler ve EVSE'ler igin artan talebin sundugu
firsatlari en Ust dizeye ¢ikarmak amaciyla, tim
dunyadaki altyapi, yardimci programlar, sayac
Ureticileri ve sayac servis saglayicilari sahip
olduklari 6ncelikleri incelemeli ve kendilerine
asagidaki gibi temel sorular sormalidir:

e Verimli ve glvenilir bir EVSE altyapisini
nasil planlayabilir ve olusturabiliriz?

e EVSE'de kullanilan elektrik sayaglari
nelerdir ve hassasiyetini ve dogru kayit
yaptigini nasil test edebiliriz?

e Tuketici dogru tuketim miktari igin
Ucretlendirilirken guvenli ve guvenilir bir
sarj altyapisi sagladigimizdan nasil emin
olabiliriz?

Bu tur sorulari ve zorluklari ele alan MTE,

kamu hizmetleri, sayag ureticileri ve sayag

servis saglayicilari gibi masteriler igin e-

ulagim testi ile birlikte farkl gozumler

uretmigtir.



Yerlesik elektrik sayacglarinin yerinde kalibrasyonu
T

(1) Devrede olan AC elektrik sayaclarinin sahada kalibrasyonu

Kamu hizmetleri, sayag servis saglayicilari veya EVSE operatorleri gibi musteriler icin MTE AC sarj
istasyonunun gikiginda, 32A'e kadar Ug fazli hassas AC akim dl¢gimua ve Ug fazli AC gerilim 6lgtimi
saglayan eMOB [-32.3 AC test adaptoruni gelistirmistir. Bu dizenek, devrede olan elektrik sayaclari
ile sarj istasyonunun ¢ikisi arasindaki gerilim dusumunu de g6z 6nitnde bulundurarak musteriye sarj
hizmeti sunulan noktada EV'nin akimulatérine sarj edilen enerjinin hassas sekilde dl¢gliimesini saglar.
MTE'nin PWS 2.3 genX Tasinabilir Test ve Kalibrasyon Cihazi eMOB [-32.3 AC cihazi ile birlikte
kullanildiginda herhangi bir EVSE'ye baglanabilir ve ilgili tum performans verilerini alarak 0.1
hassasiyet sinifinda bir test sistemi ile devrede olan elektrik sayacinin test edilmesini ve mevcut glg¢
kaybinin belirlenmesini saglar.

Avantajlar

e Tasinabilir Test ve Kalibrasyon Cihazi
hassasiyet sinifi 0.1'dir.

e EVSE ve EV arasinda kolay ve hizli
baglanti olanagi saglar.

e Yardimci besleme baglantisi yoksa, 12
VDC girisine bagli sarj edilebilir pille (istege
bagli) ¢alisabilir.

e 32 A'e kadar Ug fazli sarj akimina sahiptir.
(22 kW gtice kadar)

e Entegre kullanim kilavuzu gibi kullanici
dostu islevlere sahiptir.

e Yerinde kullanim i¢in biayuk 7" dokunmatik
renkli ekran ve uzaktan grafik kullanim
goruntileme icin web sunucu erisimi
arayuzu mevcuttur.

Uygulama Ornegi

Adaptor, sarj istasyonunun ¢ikisina eMOB 1-32.3 AC test adapt6ri ve Tasinabilir Test ve Kalibrasyon
Cihazi PWS 2.3 genX baglanarak Tasinabilir Test ve Kalibrasyon Cihazi ile dl¢tlen enerji ile devrede
olan AC elektrik sayaci tarafindan élgllen enerjinin kargilastiriimasi yontemiyle EVSE'nin enerji 6lcim
dogrulugunu test etmek icin kullanilir.

Bu, asagidaki ornekte gosterildigi gibi kayit testi veya hata dlgumu olarak adlandirilan bir yontemle
yapilabilir.

EMOB [-32.3 AC test adaptéri 6nce PWS 2.3
genX'e baglanir ve daha sonra EVSE ve EV'ye
baglanir.

Kayit testi

Once EVSE'deki bir sarj islemi baslatmaya hazir
hale getirilir ancak hemen baslatimaz. Daha
sonra, PWS2.3 genX'teki kayit testi ya sifirdan
sarj iglemi tamamlanana kadar cekilen ener;ji
miktarina kadar ya da sarj unitesinde bulunan
devredeki sayacin o ana kadar kaydetmis oldugu
ve (gostergesinde gorinen enerji miktarindan
baglayarak sarj islemi tamamlanana kadar c¢ekilen
enerji miktarina kadar veya EVSE'deki ekrandan
sarj unitesi sayac endeksinin girilmesi ile ener;ji
okumasi baslatilir.
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Devrede olan elektrik sayaglarinin yerinde kalibrasyonu
I

Sonrasinda, PWS2.3 genX'te enerji 6lcimu baslatihir. EVSEye bagli EV'nin sarji baslatilir ve sarj
edilen enerji miktari EVSE'de sarj durdurulmadan énce son goésterilen rakamin en az 200 birimine
ulasacag@i ana kadar. Gozlemlenir. Enerji 6lcimi daha sonra PWS2.3 genX'de durdurulur ve 6lcilen
enerji miktari, sarj edilen enerji veya enerji kayit degeri son okuma olarak girilir ve PWS2.3 genX +
eMOB 1-32.3AC adaptoérine kiyasla EVSE enerji 6l¢im biriminin hatasi hesaplanir ve gosterilir.

Hata 6lcimu

EVSE, gucle orantilil LED palslari veya elektrik palslari Greten bir test ¢ikisi ile donatilmis dahili bir AC
elektrik sayacina sahipse, drnekte gosterildigi gibi bir hata dlgimU yapilabilir. EV'nin sarji EVSE'de
baglatiimali ve tum test boyunca ¢alistiriimalidir.

Bir pals, tanimlanmis bir enerji miktarini temsil eder, 6érnegin 1 Wh. Gdésterilen 6rnekte AC elektrik
sayacina ait bu test LED'i, sarj istasyonundaki bir pencereden gorulebilir.

PWS 2.3 genX'e bagdli bir tarama basligi bu pencerenin izerine monte edilir ve LED palslarini
algilayacak sekilde ayarlanir, bu da daha sonra PWS 2.3 genX tarafindan sayilir.

Sayilan LED palslarina dayali olarak AC elektrik sayaci tarafindan kaydedilen enerji daha sonra
PWS 2.3 genX + eMOB 1-32.3 AC test adaptoru tarafindan olgulen referans enerji ile karsilastirilir ve
EVSE'nin enerji 6lgimu hatasi hesaplanir ve gosterilir.

Bir tablet veya taginabilir PC Gzerinde ¢alisan evrensel test yazilimimiz CALegration ile sonuglarin
degerlendiriimesi ve bir test raporunun olusturulmasi da dahil veri girisi, kayit testi, hata dlgimu,
yuksuz test vb. gibi farkli test adimlarinda operatdre rehberlik etmek icin dnceden tanimlanmig bir test
prosedurd kullanilabilir.

(2) Devrede olan DC elektrik sayaglarinin yerinde kalibrasyonu

Genel olarak, prensip ve uygulama AC elektrik sayaglarinda uygulananla aynidir. Bu kurulum igin
MTE, CCS Tip 2 girisli (IEC 62196 -3) ve CCS figli DC sarj kablosuna sahip baska bir eMOB 1-200.1
DC test adaptoru gelistirmistir.

Yeni PWS 3.3 genX gibi bir Test ve Kalibrasyon Cihazi ile birlikte, 1000 V'a kadar tek fazli DC gerilim,
200 A'e kadar DC akim ve sonugta ortaya ¢ikan DC gug/ener;ji olgulebilir.

Avantajlar

e Tasinabilir Test ve Kalibrasyon Cihazi
hassasiyet sinifi 0.05'dir.

e EVSE ve EV arasinda kolay ve hizli
baglanti olanagi saglar.

e Yardimci besleme kaynagi bulunmamasi
halinde (istege bagl olarak) Akl ile ¢alisma
olanagi mevcuttur. istege bagdli

e 1000 VDC | 200 ADC (200 kW'a kadar)
EVSE'nin saha testini gerceklestirebilir.

e TUm icerige ait kullanim kilavuzu gibi
kullanici dostu fonksiyonlara sahiptir.

e Yerinde kullanim igin buyuk 9" dokunmatik
renkli ekran ve uzaktan grafik kullanim
goriantileme icin web sunucu erisimi
arayuzu mevcuttur.




Devrede olan elektrik sayaglarinin yerinde kalibrasyonu

(3) Devrede olan DC elektrik sayaglarinin simule edilmis ylk ile yerinde kalibrasyonu (gelistirme
asamasindadir.)
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Degisken bir DC yUkini (600 kW'a kadar) simile etmek ve i¢ 6lgim Unitesi ile sarj kablosunun ucu
arasindaki kayiplari simile etmek icin bir DC gerilim kaynagi (1000 V'a kadar) ve iki DC akim kaynagi
(600 A'ya kadar) kullanilir (gerilim diasima AU).

Akim 6lguim elemanina sahip DC - yolu i¢in kullanilan gerilim kaynagi ve akim kaynagi, EVSE’nin
Enerji Ol¢lim Unitesine DC giiciini simiile eder. Bu test icin EVSE’nin dahili DC gli¢ kaynagindan (DC
KAPALI) izole edilmesi gerekir (fantom yuk prensibi).

ikinci akim kaynagi, gergek yiikteki akim ile ayni akimi vererek, ikinci akim yolu (DC+) lizerinde ayni
gerilim dusumund AU simule etmek igin kullanilir.

Bir DC test cihazi, test ekipmanina entegre edilmis CCS Tip 2 arag girisindeki DC gerilimini ve akim
Olcum elemani ile DC yolundaki DC akimini dlger ve DC enerjisini kayit testlerini gergeklestirmek ve bir
pals cikisi (optik veya elektrik) mevcutsa, hata dlgimlerini de gergeklestirmek icin EV'ye aktarildigi
sekilde kaydeder.

Bu, sahada DC Eneriji Olgim Unitesinin veya DC elektrik sayaglarinin laboratuvarda oldugu gibi farkli
yuk kosullarinda yerinde kalibre edilmesini saglar.

Bu test prensibi EVSE'ye erisim gerektirir (ana devre kesicisinin ¢alismasi, DC gug kaynagini olgim
unitesinden ayirma imkani, DC + yoluna gerilim ve akim kaynaklarini baglama imkani, test ekipmanini
beslemek i¢in dlguim Unitesinden dnce DC - yoluna, sebekeye baglantisi yapma vb).

Ayrica, testler sirasinda ¢ikis anahtarlarinin agilmasina yol agan koruma cihazlarini veya sarj kontrol
islemlerini devre digl birakmak mumkin olmalidir.

Avantaj: Bu test konfigurasyonu, ayarlanabilir gercek yukler veya rejeneratif elektronik yukler ile diger
¢ozumlere kiyasla test ekipmaninin daha az agirligi ile sahada 600 kW'a kadar yuksek DC gug
degerlerinin simulasyonuna izin verir.
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Laboratuvarda AC ve DC elektrik sayaglarinin kalibrasyonu

MTE, farkli elektrik sayaglarinin ve yuzlerce musteriye 6zel uUretilmis yiiksek hassasiyetli sayac test
sisteminin test edilmesi alaninda genis bir deneyime sahiptir.

Kapsamli UrlGin yelpazesinden ve moduler sistem bilesenlerinden olugsan MTE test Urunleri, dl¢giim
endustrisi standartlarinda tanimli her turlti gereksinimleri karsiladigi gibi EVSE ve bilesenleri veya 6zel
AC ve DC elektrik sayaclari ile ilgili yayinlanacak yeni satandartlardaki gereksinimleri de
kargilayabilecek adaptasyon imkanina sabhiptir.

Moduler yaklagim esneklik saglar ve MTE'nin, musterinin 6lgum dunyasindaki degigen ihtiyaglari
karsilamak igin gereksinim duydugu her bir tek veya Ug fazli sayag test sistemi igin en uygun musteri
odakli ¢6zumu segmesini saglar. Otomasyon derecesi, hangi test modullerinin entegre edilecegi veya
hangi test adimlarinin entegre edilecegi, ka¢ 6lgiim noktasi kullanilacagi, hangi hassasiyet sinifinda
sayac kullanilacagi tamamen musteri segimine kalmis olup MTE test cihaz ve yazilimlari tim masgteri
taleplerine uygun sekilde adapte edilebilir niteliktedir.

Test sistemlerimizin tum temel bilegenleri MTE'nin kendi blinyesinde yer alan tek kaynaktan
gelmektedir.

Elektronik gii¢ kaynaklari

ssssssss

Referans

standartlar Test

ve Kalibrasyon
Cihazlan

Hata
degerlendirme
sistemi

Aksesuarlar




Proje ornegi
S

10 adet (her biri 2’li 5 Teste Tabi Cihaz -TTC) ui¢ fazli AC elektrik sayaglarinin AC test ve
kalibrasyon cihazi ve u¢ fazl gui¢ kaynagi ile test ve kalibrasyonu:

o Gerilim araligi: 30 V ... 300 V faz notr (istege bagli: 480 V, 600 V)
o Akim araligi: 1 mA ... 120 A (istege bagdli: 200 A)




DC elektrik sayaglarinin Laboratuvarda kalibrasyonu

U ve | yolu baglantili EVSE'lerin DC Elektrik Sayaglari veya DC Enerji Olguim Uniteleri igin 1 ila 6
Konumlu Test Sistemi

e Gerilimarahgi: 100V ... 1000 V
e Akim araligi: 5A... 600A
e DC Test ve Kalibrasyon Cihazi hassasiyet sinifi 0.05 /0.1 (6 kanal)

Kapali devre (gerilim ve akim yollari birbirine bagl) 2 veya daha fazla DC elekirik sayaci test edilirse ve
test gerilimi 1 konumunda akima baglanirsa, agsagidaki konumlar, akim genligine gore degigsen ve
sayaclar arasindaki akim yolundaki gerilim dusumu ile azalan daha duguk bir test gerilimi gorecektir.
Kalibrasyonun dogrulugunu etkileyen degisken test gerilimleri ile bu sorunun tstesinden gelmek
amaciyla 1 ila 6 test konumunda tek tek tam test gerilimini 6lgmek icin 6 gerilim kanalli bir DC test ve
kalibrasyon cihazi kullanilir. Ortak akim sensorleri ile birlikte bunlar, 6 pals ¢ikisina sahip 6 DC gug
referans kanali olusturur. Bu 6 DC glg referans kanali Fref 1 ... fref 6, SMM 400+in 1 den 6’ya kadar
olan hata degerlendirme moduline baglanir. TTC'lerde optik veya elektrik pals ¢ikislari varsa, bu

cikiglar hata élgumleri icin kullanilir. Herhangi bir pals ¢ikisi mevcut degilse, kayit testleri her pozisyon
icin ayri ayri gergeklestirilebilir.
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DC Elektrik Sayaglarinin Laboratuvarda Kalibrasyonu

DC Sayag Kalibrasyon Sistemi, agik ve
kapali | - P baglantilari ile tek fazli DC
elektrik sayaclarini test etmek igin
tasarlanmistir. Sadece elektronik
bilesenlerden olusan tamamen elektronik
ve entegre Ethernet ara birimleri araciligiyla
bir bilgisayar tarafindan kontrol edilen bir
test sistemidir.

Sistem asagidaki bilesenlerle donatiimistir:

e Bir DC Gerilim amplifikatori ve iki
DC akim amplifikatora ile DC gug
kaynagi

e DC test ve kalibrasyon cihazi SRS
121.1 DC

e Kontrol Unitesi STE 10

DC Gi¢ Kaynaklari
Test edilen sayaclarin beslenmesi icin
gerekli gerilim ve akim tamamen statik tek
fazli DC kaynaklarla saglanir. Glg
kaynaklari, besleme agindan bagimsiz
olarak calisir.
Gerilim amplifikatoru

e Gerilim arahgi: 1200 VDC | 2400 W

e Hassasiyet: <+ 0.2 %

e Stabilite: <+ 0.05 %
Akim amplifikatorleri
Gegerli Aralik  0... 80 ADC | 1200 W

0 ... 600 ADC | 10000 W

e Hassasiyet: <+0.2 %
o Stabilite: <+ 0.05 %
DC Test ve Kalibrasyon Cihazi

SRS 121.1 DC, ayni anda 1 ila 6 DC saya¢
veya EVSE'nin DC Enerji Olguim
Unitelerinin (Elektrikli Ara¢ Besleme
Ekipmani) test ve kalibrasyonu icin 0.04
hassasiyet sinifinda tek fazli 6 ayri kanala
sahip DC guc¢ /enerji test ve kalibrasyon
cihazidir.

e Gerilim arahgi: 1000 VDC

(1500 VDC talep uzerine)
e Akimarahg:: 0.1 ... 600 ADC
e Hassasiyet: <+ 0.04 %

§-o-



Proje ornegi
I

5 adet tek fazli DC elektrik sayacinin kalibrasyonu icin Glig¢ Kaynagi ve tek fazli DC Test ve
Kalibrasyon test masasi:

e Gerilimarahg:: 100V ... 1000 V
e Akimaraligi:5A ... 600 A




ISO/IEC 17025 Kalibrasyon Laboratuvari

EMH Energie - Messtechnik GmbH DC Gug / Enerji test ve kalibrasyonunu gergeklestirmek icin
DAkkS akreditasyonuna sahiptir.

EMH DAKkS Kalibrasyon Laboratuvari, Almanya'daki kalibrasyon laboratuvarlari arasinda DC Gug /
Enerji 600 kW / 600 kWh’ye kadar ol¢uimler icin DAKKS Akreditasyonuna sahiptir.

Akreditasyonun Kapsami
e DC Gerilim: 100 mV ... 1000 V
e DC Akim: 10 mA... 600A
e DC Guci: 1 mW ... 600 kw
e DC Enerji: 1 mWh ... 600 kWh

Boylece, EMHnin ISO/IEC 17025 'e
uygun akreditasyonu, taginabilir ve sabit
DC test sistemleri alanindaki MTE
Sayac Test Cihazi ve musterileri igin

guvenilir ve yuksek kaliteli kalibrasyon
hizmetlerini garanti eder.

EMH Energie - Messtechnik GmbH DAKKS ISO/IEC 17025 akreditasyonu DC Sayaclar icin Test
ve Kalibrasyon Secenekleri [ppm]

| DC Gerilim [V] ﬂ DC Gig / Enerji

Genisleyen Belirsizlik [ppm]

DC Akimi [A]

ot

Genigleyen Belirsizlik [ppm]




Asagidaki MTE brosiirleri mevcuttur:
Genel Bakiglar:

Karsilastirma/Komparator Cihazi:
Tasinabilir Test ve kalibrasyon Cihazlari:
Tasinabilir Tasinabilir Test Cihazlar::
Tasinabilir Kalibrasyon Cihazlari:
Tasinabilir Test Sistemleri:

Tasinabilir Glig Kaynaklari:
Yazihm:

Sirket Profili / Taginabilir Test Cihazlari / Sabit Sayag Test Sistemleri Otomatik
Test Sistemleri / Trafo izleme / E - Mobilite Testi K2008

PRS 600.3 / CALPORT 300

PWS 3.3/PWS 2.3 genX

CheckMeter 2.3 genX / CheckMeter 2.1

PTS 400.3 PLUS / PTS 3.3 genX / PTS 2.3 genX / PTS 2.3 genX CheckSystem
2.3/ CheckSystem 2.1 / CheckSystem 2.1 S

PPS 400.3 / PPS 3.3 genX / CheckSource 2.3

CALegration®

MTE Energy Systems
Services

MTE Sayag¢ Test Ekipmani AG
Landis + Gyr - Strasse 1

P.O. Box 7550

CH -6302 Zug, Switzerland
Telefon: +41 41 508 39 39
internet: www.mte.ch

e-posta: info@mte.ch

EMH Energie - Messtechnik GmbH
Vor dem Hassel 2

D -21438 Brackel, Germany
Telefon: +49 4185 58 57 0

Faks: +49 4185 58 57 68

internet: www.emh.de

e-posta: info@emh.de

MTE India Private Ltd.

Commercial Unit - 118 & 119, First Floor

Plot No. 10, Agrawal City Square, District Centre,
Mangalam Place, Rohini Sector-3, Delhi 110085,
India

Telefon: +91 11 40218105

E - Posta: info@mteindia.in

EMH Energie - Messtechnik (Pekin) Co. Ltd. tasarimi her duruma yonelik islevsel arabalar

Section 305, Building 2, Ke-Ji-Yuan

Nr. 1 Shangdi - Si - Jie, Shangdi - Information - Industry - Base

Haidian District

Pekin 100 085

P.R. China

Telefon: +86 10 629 81 227
Cep: +86139 0 103 6875
Faks: +86 10 629 88 689
e-posta: guo@emh.com.cn

MTE Sayag Test Ekipmani (UK) Ltd =~ MTE SERVICES ELEKTRIK ENERJi SANAYi

4 Oval View TICARET A.S.

Woodlgy Stockport _ _ Kizilirmak Mah. Ufuk Universitesi Cad. Arma Kule
Cheshire SK6 1JW, United Kingdom  No:2/ B/35 06510 CANKAYA/ANKARA/TURKIYE

Telefon: +44 161 406 9604
Faks: +44 161 406 9605

Tel: +90 312 309 20 86

internet: www.mte.ch Fax: +90 312 309 20 87
e - posta: info@mte.uk.net internet: www.mteturkey.com \,

Ivedik OSB Mah. 1371 Sok. No:2 06378

YENIMAHALLE/ANKARA

Tel:(0 312) 309 20 86 Fax: (0 312) 309 20 87
www.mteturkey.com  info@mteturkey.com


mailto:guo@emh.com.cn
mailto:info@mte.uk.net

MTE Energy Systems
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eMOB 1-32.3 AC

E-Mobility Sarj istasyonlariicin Test Adaptoéri

Yeni eMOB [-32.3 AC test adaptort, PWS 2.3 genX
tasinabilir Test ve Kalibrasyon cihazi ile birlikte,
elektrikli araglar icin AC sarj istasyonlarinin kapsaml
sekilde yerinde test edilmesini saglar.

Bu, elektrikli aracin akustune ylklenen enerjinin,
dahili elektrik sayaci ile sarj istasyonunun cikisi
arasindaki gerilim disuminin dikkate alinmasiyla
hassas faturalandirma igin 6n kosuldur.

eMOB 1-32.3 AC, ayni zamanda EN 62196
standardina uygun tip 2 (“Mennekes prizi") sarj
konnektorleriyle donatiimistir.

Avantajlan
e Tasinabilir test cihazinin hassasiyet sinifi 0.1dir.

e Sarj istasyonu ile arag arasinda kolay ve hizli baglanti
yapilabilmesine olanak saglar.

e 32 A (22 kW gug)’e kadar u¢ fazh sarj akimina sahiptir.

e TUm icerige ait kullanim kilavuzu gibi kullanici dostu
fonksiyonlara sahiptir.

e Yerinde kullanim igin buyik 7" dokunmatik renkli

ekran ve uzaktan grafik kullanim gérintileme igin web
sunucu erisimi araylizi mevcuttur.



eMOB [1-32.3 AC Teknik verileri

Genel
Gug kaynagr:

Gug tuketimi:
Muhafaza
Boyutlar:

Agirhk:

Calisma sicakligi:
Saklama sicakligi:
Bagil nem:

Baglanti:

Koruma

Yalitim Koruma:

Olglim Kategorisi:

Kasa Koruma Sinifi:
Olgum aralig

Olgiilen buyiikliik

Dabhili araliklar

Uygulama

PWS 2.3 genX konvansiyonel AT girigleri ile 18 VDC

maks. 10W

Sert Plastik

U305x G 135xY 70 mm

yaklasik. 4.5 kg

-10°C ... +50 °C

-20 °C ... +60 °C

Ta< 21°C’'de < %85

Ta < 25°C’de < %95, 30 giin/ yil dagilimi
EN 62196 Tip 2 (,Mennekes prizi®)

CE sertifikali
IEC 61010-1:2011-07
300V CAT Il
IP-42
Aralik Faz
1mA ... 32A 11,12, 13
Aralik Cikis degeri [V]
1mA ... 32mA 0.15V..1.5VAC
32mA ...320mA 0.15V..1.5VAC
320mA ... 3.2A 0.15V..1.5VAC
3.2A ... 32A 0.15V..1.5VAC

PWS 2.3genX + eMOB [-32.3 AC
Teknik verileri Olgciim Hassasiyeti

Gerilim / Akim

Olgillen Biyiikliik Aralik

Olgiilen Buyuklik 46V ... 300V

Gerilim (U1, U2, U3, N) 6mA ... 32A
1mA ... 6mA

Guc / Enerji Gerilim: 46 V... 300V (U - N)

Olgiilen Bilyiiklik / Girig | Aralik

Aktif (P), Reaktif (Q), Gorunur (S)

Dogru Akim (11, 12, I13) 6mA ...32A

1ImA ... 6mA
Sapmalyillik glic/Enerji(PQS)(Idogru akim)

Sicaklik katsayisi (TC):

Aralik
0°C ... +40°C

-10° C ... +50°C
Frekans / Faz agisi
Olgiilen buyiiklik Aralik
Frekans (f) 40Hz ... 70Hz
Faz acisi (¢) 0.00 °... 359.99°

Notlar

Lx.x : Olgiim degeriyle alakali
x.X : 6lgiim arahd! son degeriyle alakali (tam olgek, FS),
E(M) = FS/M * x.x (FS =6 mA’'da 0.1, E(2mA) = 6/2 * 0.1 = %0.3)
245 ... 66 Hz aralikta temel frekans
¥S: x.x, P,Q: x.x / PF (goriinir giigle alakalr), 3- ve 4-telli sebekeler

<+ E[%)] 12
Cl.0.1
0.1
0.1
0.1

<+E[%)]123

Cl.0.1

0.1

0.02

<+TC [%/°C] 3
cl.o1
0.005
0.008

<*zE
Cl.0.1
0.01 Hz
0.1°
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PWS 2.3 genX

Elektrik Sayaclari ve Olgi Trafolarint Test Etmek icin 3 Fazh
Tasinabilir Test ve Kalibrasyon Cihazi
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PWS 2.3 genX Tasinabilir Test Kalibrasyon ve Cihazi, sahada tek
fazl ve Ug¢ fazli elektrik sayaclarini test etmek i¢in kullanilan,
hassasiyet sinifi %0,1 olan U¢ fazli tasinabilir bir sayac test
cihazidir. PWS 2.3 genX bitiin saya¢ kurulum parametlerinin ve
ilgili devrelerin kontrol edilmesini saglar. Cihaz 1mA ila 12mA
araliinda dogrudan baglantiyla veya 10mA ila 120A araliginda 3
adet aktif 120A hata kompanzasyonlu UCT clamp'i AT seti
(standart aksesuar setine dahildir) kullanilarak kullanilabilir. Bu
sebeple hem Akim trafosu lzerinden hem de dogrudan bagh
sayaglari kolayca ve dogru bir sekilde test etmek mumkundur.

Avantajlar

e Grafik kullanici araytiziine sahip genis 7 " (800x480 piksel)
TFT dokunmatik renkli ekran.

e USB (Tip B), ETHERNET veya WLAN Uzerinden veri aktarimi
ve iletisim

o Grafik kullanici araylziiniin uzaktan gorintiilenmesi ve cihazin
uzaktan kontrolu igin dahili web sunucusu.

e Cikarilabilir SD hafiza kartinda veri depolama.

e Sonradan da satin alinabilecek UCT clamp AT setleri ile
cihazin fabrikaya gonderilmesi gerekmeden servis bakim ve
kalibrasyonuna olanak tanir.

Olgiim Girigleri

e 3 gerilim girisi U1, U2, U3

e 3dogru akim girisi 11, 12, 13

e 11,12, 13 igin 2 UCT clamp AT akim girigi

Fonksiyonlar

e 1veya 3 fazli, 3 veya 4 telli enerji sayaglarinin Pals gikiglarinin
( LED/ disk isareti / SO) ve aktif, reaktif, gériinen gi¢
kaynaklarinin 2 pals girisi ile (1 pals ¢ikisi, ¢ikis olarak
konfiglre edilebilir) testi.

o Elektriksel parametlerin ( Ul ¢, PQS, F, PF) Vektor diyagrami,
harmonik analizi ve dalga formu dahil 6lgiimi.

o Olgii trafolari testi ( AT/ GT yuikii, AT/GT orani)

istege Bagh Secenekler

e Yazilim CALegration

e 3'lt set UCT 10.3 clamp AT 10A

o 3'li set UCT 120.3 clamp AT 120A (aktif kompanzasyonlu)

o 3'li set UCT 1000.3 clamp AT 1000A

e 3 UCT LEM.3 esnek akim probu seti FLEX 3000 (30/ 300/
3000A)

o Amp-LiteWire icin UCT-AMP-LiteWire U¢ faz adaptor seti

o Primer akim senséri AmpLiteWire 2000A

* UCT VOT-LiteWire. VoltLiteWire i¢in ¢ faz adaptor seti

o Primer gerilim sensoru VoltLiteWire 40 kV



Teknik Veriler PWS 2.3 genX

Genel
Yardimci besleme:

Harici 12 V DC besleme:
Frekans Araligi:

Gug Tuketimi:
Muhafaza:

Boyutlar:

Agirhk:

Calisma Sicakhigr:
Saklama Sicakhgr:

Bagil Nem:

Koruma
izolasyon korumast:
Olgiim Kategorisi:
Kasa Koruma Sinifi:
Olgcum Arahg
Olgiilen Biiyiikliik
Gerilim (faz-notr)

Akim

Primer Akim
Primer Gerilim
Olguim Hassasiyeti

Gerilim / Akim

Olgiilen Biyiiklik
Gerilim (U1, U2, U3, N)

Dogru Akim (11, 12, 13)

AT 10A akimi

UCT 10.3

AT 120A akimi

UCT 120.3

AT 1000A

UCT 1000.3

FLEX 3000

Akimi UCT

LEM.3

ic Tuketim Gerilimi (U1, N)

Amp LiteWire Akimi 2000A

VoltLiteWire Gerilimi 40kV

Gug¢ / Enerji
Olgiilen biiyiiklik / Girig |

Gerilim: 46 V... 300 V (U - N)

Glg, yardimei kaynaktan veya 6lgim
devresinden su noktalarda alinabilir:

46 VACnmin ... 300 VACmax, 47 Hz ... 63 Hz
65 VDChin ... 423 VDCrmax

Koruma: 440 VACmax:a kadar

10 VDChmin ... 14.4 VDCmax

47 Hz ... 63 Hz

Max 15W / 30 VA

Sert Plastik

Genislik:308 x Yiikseklik 173 x Derinlik 70 mm
Yaklasik 1,5 kg

-10 °C ... +50 °C

-20 °C ... +60 °C

<21°C'da <%85 <25 °C'da <%95, 30 giin/yil

CE onayli
IEC 61010-1:2010
300V CAT Il
1P-40
Aralik Girig/Sensor
oV ..300V U1, U2, U3
20mVv... 3V U1 (Burden)
1mA... 12A 11,12, 13
1mA... 10A UCT 10.3
10mA... 120 A UCT 120.3
100 mA ...1000 A ' UCT 1000.3
3A ...3000A FLEX 3000
30 A ...2000 A AmpLiteWire 2000A
500V ... 40 kV VoltLiteWire 40kV
<+ E[%] 24
Aralik Cl.01
46V ... 300V 0.1
5V .. 25V 0.1
10mA... 12A 0.1
1mA... 10mA 0.1
30mA... 10A 0.2
1mA... 30mA 1.0
100 mA ... 120 A 0.2
10 mA ... 100 mA 1.0
10A ...1000 A 0.2
1A ... 10A 1.0
300 A ...3000 A
30A ...300A 0.1+ Ewm
3A ... 30A
100mVv... 5V 0.5
20 mV ... 100 mV 0.5
300 A ...2000 A 0.1+Ewm
30A ...300A 0.1+Ewm
6kV ... 40kV 0.1+Ewm
500 V 6 kv 0.1+Emwm

<+E [%]23

Aktif (P), Goérunen (S) Gug / Enerji

Dogru Akim (11, 12, 13)

AT 120A Akimi UCT 120.3

AT 1000A Akimi UCT 1000.3

Reaktif (Q) Gii¢ / Enerji
Dogru Akim (11, 12, 13)

AT 120A Akim UCT 120.3
AT 1000A Akim UCT 1000.3

Sapma / Yilhk gic¢ / Enerji (PQS) (I Dogru Akim)

Sicaklik katsayisi (TC):

Aralik Cl.0.1
10mA... 12A 0.1
1mA... 10mA 0.1

100 mA ... 120 A 0.2
10 A ...1000 A 0.2
10mA... 12A 0.2
1mA... 10mA 0.2
100 mA ... 120 A 0.4
10 A ...1000 A 0.4
0.03

<+TC[%/°C] 3

Aralik Cl.0.1
0°C ... +40°C 0.005
-10° C ... +50°C 0.008

AT Yuki

1 (Dogru Akim 11)
1I0mA... 12A
1I0mA... 12A

GT Yuki

1 (Dogru Akim 11)
1I0mA... 12A
1mA... 10mA

AT Orani

IP - Girig / Aralik

AT 120A Akim UCT 120.3
100 mA ... 120 A
100 mA ... 120 A

AT 1000A Akim UCT 1000.3
10A ...1000 A
1A ... 10A
FLEX 3000 UCT LEM.3
300 A ...3000 A
30A ...300A
3A ... 30A
AmpLiteWire 2000A
300 A ...2000 A
30A ...300A

Frekans / Faz Acisi/ Gug Faktori

Olgiilen Buyiiklik
Frekans (f)

Faz Agisi (@)

Gl Faktéru (PF)

Notlar

t x.x :Olgim degeri ile ilgilidir.

<+ E[%]?'?

U (U1l-N) Cl.0.1
100mVv... 3V 0.6
20 mV ... 100 mV 0.1+0.5

<+E[%]*'?

U (Ul-N) Cl.0.1
46V ...300V 0.2
46V ... 300V 0.1+0.1
<+E [%]/Ag []*245
IS (11, 12, 13) Cl.0.1
10mA... 12A 0.3/0.3
1mA... 10mA 1.0/-
10mA... 12A 0.3/0.3
10mA... 12A 1.0/-
10mA... 12A 0.2+Em/-
10mA... 12A 0.2+Ewm/-
10mA ... 12A 0.1+0.1+Ewm/ -
<zE
Aralik Cl.0.1
40Hz ... 70Hz 0.01 Hz
0.00 °... 359.99° 0.1°
-1.000...+1.000 0.002

x.x :Olgtim arahi@i son degeri ile ilgilidir (tam 6lgek, FS),
E(M) = FS/M * x.x (6rnek FS =10 mA'da E(2mA) = 10/2 * 0.1 = %0.5)

op, ¢s.

Puls Girisi / Cikigi
Girig seviyesi:

Giris frekansi:

Besleme akimi:

Cikis seviyesi:

Puls uzunlugu:

Sayag¢ Sabiti:

Aktif, Reaktif, Gorlinlir Glg

Dogru Akim 11, 12, 13

AT 120A Akim UCT 120.3
AT 1000A Akim UCT 1000.3
FLEX 3000

Cikis frekansi:

45 ... 66 Hz araliginda temel frekans.

S: x.x, P,Q: x.x / PF (goérunur gig ile ilgilidir), 3- ve 4- tel aglar.

Ewm: Hassasiyet, AT clamp Ureticisi veya sensor tarafindan belirlenir.
E[%]: Ei, Et Oranin Dogrulugu; Ag[°]: Faz kaymasi veya faz degisimi

Girig 1, ¢ikis olarak konfiglre edilebilir.
4 ...12VDC (24 VDC)

Max. 200 kHz

12 VDC (I < 60 mA)

5V

> 10us

C=Co/(In*Un)

Co= 36000000 [imp/Wh(varh,VAh)]
Sayag sabiti, Un cinsinden segilen en yuksek
dabhili araliklara baghdir. Dogrudan gerilim
girisinin yalniz bir arahgi vardir: Un=300 V.
Gercek sabit CPZ1 [imp/Ws (vars, VAS)
Birimiyle ekranda frekans ¢ikiginda
gosterilir.

[A] cinsinden dahili akim araliklari

0.012 0.12 12 12
0.12 1.2 12 120

1 10 100 1000
- 30 300 3000

Ornek: Un =300V, In=12 A

C =10'000 [imp/Wh(vars,VAs)]

CPZ; = C /3600 [imp/Ws(vars, VAs)]

fo = CPZ:* PX(Qs, S3)

CPZ1*3*Un*In

2.77778 imp/Ws * 3 * 300V * 12A
= 30000 [imp/s]

Faktor 3 faz sistem igindir.

fmax
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eMOB 1-200.1 DC

E-Mobility Sarj istasyonlariicin Test Adaptorii

Yeni eMOB 1-200.1 DC test adaptori, PWS 3.3 genX
Tasinabilir Test ve kalibrasyon ile birlikte elektrikli araclar
icin DC sarj istasyonlarinin kapsamli sekilde yerinde test
edilmesini saglar.

Bu, elektrikli aracin akusline sarj edilen enerjinin, dahili
elektrik sayaci ile sarj istasyonunun ¢ikisi arasindaki voltaj
duslsl dikkate alinarak hassas sekilde faturalanmasi icin
on kosuldur.

eMOB 1-200.1 DC test adaptérli ayni zamanda sarj
istasyonunun kablosunu takip kilittemek amaciyla bir (IEC
62196-3) standardina uygun CCS Tip 2 girisi ve diger
tarafta Elektrikli Arac icin CCS prizli bir sarj kablosu ile
donatiimistir.

Avantajlar

e Hassasiyet sinifi 0.1'e sahip kalibrasyon ve test cihazi
ile sarj istasyonu icindeki DC enerji 6l¢ctim birimlerinin
kalibrasyonunu gerceklestirir.

e Sarjistasyonu ile arag arasinda kolay ve hizli baglanti
olanag saglar.

e 1000 VDC'ye kadar sarj gerilimi 6lgimiini
gerceklestirebilir.

e 200 A DC'ye kadar (1000 V DC’de 200 kW DC
gucte) sarj akimi élgimunt gergeklestirir.

e TUm icerige ait kullanim kilavuzu gibi kullanici dostu
fonksiyonlara sahiptir.

e Yerinde kullanim icin biylk 9" dokunmatik renkli
ekran ve uzaktan grafik kullanimi gérintilemekicin
web sunucu erisimi araylizii mevcuttur.



eMOB 1-200.1 DC Teknik Verileri

Genel

Gug kaynagi:

Gug tuketimi:
Muhafaza:
Boyutlar:

Agirhk:

Calisma sicakhig:
Saklama sicakligi:
Bagil nem:

Baglant:

Koruma
Yahtim Koruma:

Olgiim Kategorisi:
Kasa Koruma Sinifi:

Olcum Arahgn
Olgiilen biiytiklik

DC Akim
Dahili araliklar

Uygulama

Besleme, Sayacin AT-Giriglerinden
alinabilir:

U=+18VDC

U=3.3VDC

maks. 18 W

Sert Plastik

U 390 x G 180 x Y 230 mm

7.45 kg

-10°C ... +50 °C

-20°C ... +60 °C

Ta<21°Cde <%85

Ta<25°Cde < %95, 30gin/yldagilimi

CCS Tip 2 giris ve CCS prizli kablo (IEC
62196-3)

CE sertifikali

IEC 61010-1:2020-03

1000V CAT Il

IP-42

Aralik Faz

1A... 200A 11

Aralik Cikis Degeri [V]
1A... 15A 0.2V ... 2.5V DC
15A... 3A 0.2V ... 25V DC
3A .. 6 A 0.2V ... 2.5V DC
6A.. 12A 0.2V ... 2.5V DC
12A... 25A 0.2V ... 25V DC
25A ... 50A 0.2V ... 25V DC
50A ... 100 A 0.2V ... 25V DC
100 A ... 200 A 0.2V ... 25V DC

PWS 3.3 genX + eMOB 1-200.1 DC Teknik Verileri
Olgiim Hassasiyeti

Gerilim / Akim <+ E[%]*
Olgiilen Buyiiklik: Aralik Cl.0.1
DC Gerilimi (U1-N) 40V ...1000V 0.05
10V ... 40V 0.05
DC Dogru Akim (11) 2A ... 200A 0.1
1A .. 2A 0.1
DC Gig / Enerji DC Gerilimi: 40 V ... 1000 V <+E[%]?!
Olgiilen Biyiikliik / Girig | Aralik Cl.0.1
DC dogru akim (I1) 2A ... 200A 0.1
1A ... 2A 0.1
Sapmalyillik gli¢/Enerji(PQS)(Idogru akim 0.02

Dahili gerilim araliklari Un [V]
DC Gerilimi (U1-N) 125 250 500 1000

<+ TC [%/°C]

Aralik Cl.0.1
Sicaklik 0°C ... +40°C 0.005
katsayisi (TC) -10°C ... +50°C 0.008

Notlar

t x.x :Olgim degeriyle alakali
x.x_:Olgiim araligi son degeriyle alakali (tam olgek,
FS), E(M) = FS/M * x.x
(0.05 at FS =125 V, E(25) = 125/25 * 0.05 = % 0.25)
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PWS 3.3 genX

3 Fazh Tasinabilir Test ve Kalibrasyon Cihazi ve Gii¢ Kalitesi Analiz Cihaz

PWS 3.3 genX, %0,05 sinifi Taginabilir Test ve Kalibrasyon Cihazi

ile 4 gerilim (U1, U2, U3, UN, UPE) ve 4 akim kanalina sahip

IEC 61000-4-30 A Sinifi  uyumlu Gi¢ Kalitesi Analiz

Cihazi'nin birlesimidir (dogru akim: 11, 12, 13 ve clamp AT : IN/ IPE

Notr akimi / Toprak Koruma akimi).

PWS 3.3 genX modiler konsepti, dogru akim 6lgim arahgmnin

12A'dan 120A'ya kadar genisletiimesine imkan verir. Bir batarya

paketinin  eklenmesi, Gug¢ Kalitesi kaydi sirasinda 6lgim
geriliminden veya ana sebekeden gelen besleme mimkin
olmadiginda, cihazin galismaya devam etmesini saglar.

YENi FONKSIYONLAR

PWS 3.3 genX, MTE'nin ilk Test ve Kalibrasyon Cihazi olarak

sunlara olanak saglar:

e CCS Tip 2 konektorlt (IEC 62196-3) EVSE Elektrikli Arac
Besleme Ekipmaninda uygulanan 1000 VDC / 200 ADC'ye
kadar DC sayaclarin veya DC enerji 6l¢im birimlerinin
kalibrasyonu.

o Dijital merkezlerde IEC 61850-9-2 LE standardinda érnekleme
arayuzi ile dijital sayaglarin, 6zel AT/GT 'lerin ve birlestirme
Unitelerinin kalibrasyonu.

Avantajlar

o Grafiksel kullanici arayuziine sahip genis 9” (800 x 480 piksel)
TFT dokunmatik renkli ekran

o Entegre kullanim kilavuzu

o Grafiksel kullanici araylziniin uzak ekrani ve tnitenin uzak
kontrolil icin dahili web sunucusu

e USB (Tip B), ETHERNET veya Kablosuz Ag ile veri transferi

ve iletigimi

e Cikarilabilir SD hafiza kartiyla veri depolama

e Mouse, klavye, optik okuyucu bashgi OKK gibi ¢cevre birimlerinin

sayagclarla iletisimi igin iki USB (tip A) konnektoru

e GPS (istege bagli) ve 1 PPS (Saniyede Pals) / IRIG-B sinyali

tzerinden zaman senkronizasyonu

TEST VE KALIBRASYON CIHAZI - Fonksiyonlar

o Pals cikislarinin (LED/disk isareti/S0) ve aktif, reaktif, gérinen
1 veya 3 fazl, 3 veya 4 telli sayaclarin 2 pals girisli (1 pals
¢ikisi olarak yapilandirilabilir) test edilmesi.

e Vektor diyagrami, uyum analizi ve dalga formu ekrani dahil
elektriksel parametrelerin (Ulg, PQS, f, PF) dlgim.

o Olgii Trafosu testi (AT/GT yuki, AT/GT orani)

GUG KALITE ANALIZ CiIHAZI - Fonksiyonlar

e Dususler/ Yukselisler / Kesintiler

o Harmonikler/ Ara harmonikler / Sinyal gerilimleri
e Dengesizlik

e Titresim

o RVC Hizli Gerilim Degisiklikleri

e Transientler

istege Bagl Secenekler

e CALegration Yazihmi

UCT 10.3 3 clamp AT'ler 10 A set

UCT 120.3 3'li clampi AT'nin 120 A set
UCT 1000.3 3'li clamp AT'ler 1000 A set
UCT LEM.3 3 esnek akim probu FLEX 3000
(30/300/3000A) set

e IN/IPE igin UCT 120.1 clamp AT 120A set

AmpLiteWire icin UCT AMP-LiteWire 3 fazli adaptor seti
+ ana yuksek gerilim akim sensorii AmpLiteWire 2000 A
o VoltLiteWire igin UCT VOLT-LiteWire 3 fazli adaptor
seti + ana gerilim sensériu VoltLiteWire 40 kV

EVSE Elektrikli Arag Besleme Ekipmani testi icin Adaptorler:
o AC sarj testi igin eMOB 1-32.3 AC (600 V / 32 A)
¢ DC sarj testi icin eMOB 1-200.1 DC (1000 VDC / 200 ADC)



Tasinabilir Test ve Kalibrasyon Cihazi PWS 3.3
genX

Yedek gui¢ kaynagi: 46 ... 300 VAC, 47 ... 63 Hz (65 ... 423 VDC)
Koruma: 440 VAC'ye kadar
Gugc tuketimi: maks. 20 VA (+ 10 VA + 20 VA (sarj)

PWS 3.3 genX (+ 1.3 120A + Pil modult)
Guvenlik / Koruma: IEC 61010-1:2010 (CE sertifikali) / IP-40

300V CAT IV, 600V CAT Il
-10°C ... +50 °C (Saklama: -20 °C ... +60 °C)

Olgiim Kategorisi:
Calisma sicakhg:

YENi FONKSIYONLAR VE UYGULAMALAR

B EVSE Elektrikli Arac Besleme Ekipmani Yerinde Testi

Tip 2/ CCS Tip 2 (IEC 62196-2/3) konektdrli EV Elektrikli Araglar igin
sarj istasyonlarinda dahili AC veya DC sayagclarin veya enerji 6lcim
birimlerinin kalibrasyonu.

e 3x32A'ya kadar 3 fazli AC enerji hassasiyet testi igin Tip 2
konektorlii PWS 3.3 genX + eMOB 1-32.3 AC adaptorii

e 1000 VDC, 200 ADC'ye kadar DC enerji hassasiyet testi igin CCS
Tip 2 konektorlii PWS 3.3 genX + eMOB 1-200.1 DC adaptorii

Bagil nem: Ta<21°Cde < %85
Ta<25°C'de < %95, 30 gin / yil
Olgiim Araliklan
Olglilen Biyiikliik Aralik Giris / Sensor
Gerilim (faz — nétr) 5V ...600V U1, U2, U3, UPE
10mvV.. 5V | U1, U2, U3(Yuk)
10VDC ...1000vDC Ul
Akim ImA... 12A 12 A (11, 12, 13)
10mA ... 120 A 1.3120 A (11, 12, 13)
ImA... 10A UCT 10.3
10mA...120 A UCT 120.3
100 mA ...1000 A UCT 1000.3
10mA...120 A UCT 120.1 (IPE/ IN)
3A ...3000A FLEX 3000
1mA... 32A eMOB [-32.3 AC
1ADC... 200ADC | eMOB I-200.1 DC (I1) m Ozel AT/ GT'lerin ve Birlegim Birimlerinin Yerinde Testi
Ana akim 30A ...2000A AmpLiteWire 2000A (gelistirme asamasinda)
Ana gerilim 500 V 40 kV | VoltLiteWire 40kV ¢ IEC 61850-9-2-LE Ornekli Degerler icin ETHERNET arayiizii

. .. LA Zaman senkronizasyonu: GPS ve 1 PPS (saniye basina darbe) IRIG-B
Hassasiyet Sinifi Gli¢ / Enerji Olgiimii ' Y (saniye bas )

Sinif Giris/ Sensor

0.05 Dogru akim 12 A / dogru akim 120 A

0.1 eMOB [-32.3 AC adapt6rii / eMOB 1-200.1 DC adaptorii Tasinabilir Test Cihazi PWS 3.3 gu\x -120A
0.2 Clamp AT’ler UCT 10.3/UCT 120.3/ UCT 1000.3

Bir glic kaynagiyla birlikte laboratuvarda veya 120A'e kadar direk bagli
Olglim cihazlarini test etmek igin yerinde kullanimda en iyisidir.

FARKLI UYGULAMALAR iCIiN 3 MODUL

Modiil (Sert Plastik) Ebatlar [mm] Agirlik [kg]
PWS 3.3 genX W 320 x H 210 x D 66 yaklasik 2.5
1.3 120A W 320 x H 210 x D 56 yaklasik 1.5
Batarya W 320 xH 210 x D 29 yaklasik 1.0

Batarya modiillii PWS 3.3 genX - 12A

Glig Kalitesi Analizi veya EVSE testi igin en iyisidir. Olgiim geriliminden veya
soketten gelen yardimci beslemenin kesilmesi veya mevcut olmamasi
durumunda cihazi ¢alisir durumda tutar.

Tasinabilir Test Cihazi PWS 3.3 genX - 12A

Olgiim testi, AT / GT yuikii, oran testi ve 6lgii trafosu kurulum kontrolii igin en
iyisidir.

® 4 saate kadar calisma igin batarya 12V, 4000 mAh (20 x NiMH 1.2V tip AA)

® 4 gerilim ve 4 akim kanalina sahip Gli¢ Kalite Analizi IEC 61000-4-30 Class A
(0.1 %), IEC 62586-2 (gelistirilme asamasinda)

ivedik OSB Mah. 1371 Sok. No:2 06378

YENIMAHALLE/ANKARA
Tel:(0312) 309 2086  Fax: (0 312) 309 20 87

www.mteturkey.com  info@mteturkey.com



MTE Energy Systems

% &Services

V.
- |
\t N ”
¢ iy
£ A
- [
~ » <
-
| -,

S |
|-
%
[0}
J
‘ ‘ »
3 ST \\\ . :
S < \ \ >_,_/ = g
i SRR 1k :

DC Enerji Sayaclarn E-Mobility
Testi ve Kalibrasyonu icin
MTE’nin Cozumleri




= e-Mobility Testi ’
Arka Plan

m Surdcdler/Egilimler
m 2030 yilina kadar brt elektrik tiketimindeki
yenilenebilir enerji payinda buyuk artis

m Sera gazi emisyonlarinin ve ana enerji

tiketiminin (petrol, kdmur, gaz vb.) %50
oraninda azaltiimasi

m Sehirici ve yolcu tagsimaciliginda e-
mobility’e gecis

Kamu Sarj istasyonlan

&00.000 E s AB
vruba
Tam Elektrikli Araglarin Satigi

500.000
900.000 Almanva
200.000 B Avruoa AB 400.000 B voves sori <22 kW
700.000 Almanva 300.000 ~
&00.000 “2 Hizh Sarj > 22 kW N
500.000 200.000
400.000 100.000
300.000 __ﬂ _

200.000 0

100.000 l__l I_I 2015 201 2017 2018 2019 2020 2021
n- 0 Il

o
2015 2016 2017 2018 2015 2020 2021



== ©-Mobility Testi
Arka Plan
m AC / DC Sarj
m AC sarja dayal elektrikli arag filosu ve

e-sarj istasyonlarinin buyuk
cogunlugu olusturmasi
m DC $Sarj Avantajlari
m Harici AC/DC donltstmu sayesinde
hizli sarj

= 1.500VDC/600ADC (maks. 900kW)'a
kadar yukleme gerilimleri/akimlar

AC/DC Sarj istasyonu

Boyutlar: 0,5m (U)x0,8m (D) x 1,9m (Y)
AQirhk: yaklasik 400kg
Maliyetler: 50k€’ya kadar

Kamu Sarj istasyonlarn Avrupa (2021)

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000 .

5 e B & -

Tip 2 Tip 2 Tip 2 CCS CHAdeMO TESLA
1MkW  22kw  43kW DC DC DC

AC Sarj istasyonu
g

Boyutlar: 0,4m (U) x 0,3m (D) x 1,3m (Y)
Agirhk:  yaklagik 70kg
Maliyetler: 5-10k€’ya kadar



= e-Mobility Testi

Arka Plan

m Sar] Konnektorleri
m Avrupa/Almanya
m AC Sarj
— EN 62196 Tip 2 / “Mennekes Prizi”

— Genel 400V (11kW/22kW/43kW)
— 230/380V AC x 32A AC = 22kW
m DC Sarj/ CCS/Combo 2

- Genel 50-350kW (500kW’a kadar)
— maks. 1.000V DC | 500A DC
m Asya-Pasifik/Japonya
m DC Sarj
— CHAdeMO / ISO/IEC 61851-23/-24
— Genel 50kW (100-400kW’a kadar)
- 500V DC | 125A DC’ye kadar




== ¢MOB 1-32.3 AC & PWS 2.3 jenX

Sarj Istasyonlarnnin Yerinde E-Mobility Testi

m Uygulama
m EVSE (elektrikli arac besleme ekipmani) enerji 6lctim hassasiyeti kalibrasyonu
m Tarama basligi veya impals kablosu kullanilarak impals karsilastirma yontemi
m Sarj noktasi operatorintn back-end sistemi ile iletisim kanali dahil kayit testi

AC Sarj
EN 62196 Tip 2 / “Mennekes Prizi”




— eMOB 1-32.3 AC & PWS 2.3 genX

Sarj Istasyonlarinin Yerinde E-Mobility Testi

m Avantajlar

m %00.1 hassasiyet sinifinda tasinabilir Test ve
Kalibrasyon Cihazi PTS 2.3 genX
m EVSE (elektrikli arac besleme

ekipmani) ile EV (elektrikli arac)
veya cesitli yukler (genel fan isitici
vb.) arasinda kolay ve hizli baglanti
m 32A (22kW)'ye kadar ¢ fazl sarj
akimi
m Genis 77 dokunmatik,renkli ekran
ve grafik kullanici araytzi ve
uzak kontrol Unitesi i¢in uzak web sunu
m Pals karsilastirma metodu veya

kayit testi kullanilarak kalibrasyon.




= eMOB 1-200.1 DC & PWS 3.3 genX

Sarj Istasyonlarinin Yerinde E-Mobility Testi

m Uygulama

m AC EVSE (elektrikli ara¢ besleme ekipmani) icin de ayni 6lcim yontemi
m Tarama bagsligi veya impals kablosu kullanilarak impals karsilastirma yontemi

DC Sarj
EN 62196-3 / CCS/Combo 2 Priz




= eMOB 1-200.1 DC & PWS 3.3 genX

Sarj Istasyonlarinin Yerinde E-Mobility Testi

m Avantajlar
m %0.05 hassasiyet sinifina sahip
yeni tasinabilir test ve kalibrasyon

cihazi PWS 3.3 genX
m 1.000VDC | 200A (160kW)'e

kadar EVSE testi
m Asagidaki standartlara goére gic kalite
analizi:
IEC 61000-4-30 /
IEC 62856 CI. A
m 1pps sinyali ile IEC 61850-9-2 LE

standardinda araytiz vasitasiyla
dijital sayaclarin, 6zel
AT'larinin/GT'larinin ve birlestirme
birimlerinin saha testi

= Unitenin grafik kullanici araytizii ve uzaktan kontroli icin genis 9”
dokunmatik, renkli ekran ve web sunucusu

m Istege bagl batarya paketi




== o MOB 1-200.1 DC & PWS 3.3 genX

Sarj Istasyonlarinin Yerinde E-Mobility Testi

@

EnBW mobility+

.
- :t ke
! A ——EnBW
TANK & RAST

Test Adimlari
Elektrikli arac ve sarj istasyonu
arasinda eMOB 1-200.1 DC ve
PWS 3.3 genX baglantisi yapilir.

PWS 3.3 genX yazilimi tizerinde
enerji Olcimu baslatma secilir.
Elektrikli ara¢ sarji (enerji sayicinin
cOzdndrluginin en az 20 Kkati
idealdir.) gerceklestirilir.

Sarj istasyonu enerji dlcumi PWS
3.3 genX yazilimina tanitilir.

PWS 3.3 genX yazilimiyla hata

hesaplama gerceklestirilir.



W= eMOB 1-200.1 DC & PWS 3.3 genX

Sarj Istasyonlarinin Yerinde E-Mobility Testi

Test Adimlari

m Elektrikli arac ile sarj istasyonu
arasinda eMOB 1-200.1 DC ve
PWS 3.3 genX Dbaglantisi
gerceklestirilir.




== oMOB I-200.1 DC & PWS 3.3 genX

Sarj Istasyonlarinin Yerinde E-Mobility Testi

m Test Adimlar
m PWS 3.3 genX yazilimi Gzerinden enerji 6lcimu baslatilir.

Status: eMOB connected, Measuring
Cable: LOCKED

QPlug: BAT+: 22.9°C BAT-: 22.9°C
9Sock: BAT+: 20.5°C BAT-: 20.4°C

Umax= 500.0 V U:-15.711 V .
Imax= 250.0 A I: 15.940mA P:-251.87mW

0.000000 kWh

Ux . | Y= 897 . am 11= 200.0 A | ; t=1.0s ; I 951MB 12:01:48
Qn| L l@l v EMEA e —

U ST | 17.03.2022



== eMOB 1-200.1 DC & PWS 3.3 genX

Sarj Istasyonlarinin Yerinde E-Mobility Testi

m Test Adimlari
m Elektrikli ara¢ sarj edilmeye baslanir.

m Status: eMOB connected, Starting
| Cable: LOCKED
— SPlug: BAT+: 22.9°C BAT-: 22.9°C
PSock: BAT+: 20.5°C BAT-: 20.5°C

Umax= 500.0 V U:-748.28mV .
Imax= 250.0 A I: 15.555mA P:-12.460mW |

0.000000 kWh

8s / Div 00:01:40

1= 200.0 A | t=1.0s l 951MB 12:01:38
€ )| SR | 17.03.2022




== oMOB I-200.1 DC & PWS 3.3 jenX

Sarj Istasyonlarinin Yerinde E-Mobility Testi

m Test Adimlari
m PWS 3.3 genX yazilimina sarj istasyonu enerji 6lcimu tanitilr.

Danke fiir Ihre Ladung. -

Sie konnen jetzt das Ladekabel trennen.

7 5.01 kWh

Enter Energy measured by the chargin station

v/\

hypercharger




== oMOB 1-200.1 DC & PWS 3.3 genX

Sarj Istasyonlarinin Yerinde E-Mobility Testi

m Test Adimlari
m PWS 3.3 genX yazilimi ile hata hesaplamasi gerceklestirilir.

Status: eMOB connected, Measuring
Cable: LOCKED

IPlug: BAT+: 22.3°C BAT—: 22.2°C
DSock: BAT+: 18.1°C BAT-: 18.1°C

Tmwe 2500 A 1: 1a.66ama  Pi7218.47mW
2.010863 kWh
5.02 kWh

%

R Ux . | U= 8973 V[ .am, | 1= 2000 A =1 12 17 15
| G2 2008 V| 200aDC [ — 17.03.2022



"= DC Sayac Kalibrasyon Sistemleri
DC Enerji Sayaclarinin Laboratuvar/Uretim Testi

Tarihsel Gelisim

m Uygulamalar

= DC hizl sarj istasyonlari

= CCS 1.0 maks. 80kW
(< 500VDC | < 200A)

m CCS 2.0 maks. 350kW
(200-1.000VDC | < 500A)

= Yillik yaklasik artis. 2024'e kadar

yilda %10 (Almanya'da 300 adet ve
Avrupa'da 6.500 adet)

m Standartlar

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000
IEC 62053-41 (Ed.1 FDIS 03-2021)

= 1.500V DC’ye kadar
m 500A DC’ye kadar
m Hassasiyet Siniflan 0,5 ve 1

100.000

0

Kamu Sarj istasyonlar

M Avrupa

1 Almanya

M Yavas Sarj <22kW

7 Hizlh Sarj >22kW
= ! ! ! € Fi

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021



mmm DC Sayac Kalibrasyon Sistemler!

DC Enerji Sayaclarinin Laboratuvar/Uretim Testi

SRS 121.1 DC TEST ve KALIBRASYON CIHAZI

m Urline Genel Bakis
= Kurulum

= 2 Akim Sensoru LEM IT 605-S
ULTRASTAB

= Gic¢ Kaynagi / Ekransiz
a Teknik Ozellikler

Olgum Olgtim Aralig Olgtim
Blyuklagu Belirsizligi

SRS 121.1 DC On Taraf

Gerilim 100V - 1.000V <+ %0,04 *
<100V < + %0,04 **
Akim 5A—- 600A <+ %0,04 *
< B5A <+ %0,06 **
Guc/Enerji 100V — 1.000V | 5A— 600A <+ %0,04 *
< 100V | <5A < + 9%0,06 **
= CAT Il 1.000V
= CAT Il 1.500V Talebe gore SRS 121.1DC Arka Taraf

mevcuttur.



== DC Sayac Kalibrasyon Sistemleri

DC Enerji Sayaclarinin Laboratuvar/Uretim Testi

DC Sayac¢ Kalibrasyon Sistemi I-Source 80 A / 15V / 1200 W
@0y, - - mumnn 7€
mﬁ."llllll St e O TEEEEEL wnmmm § g

m DC Gig¢ Kaynaklari
= Modeller I-Source 750 A

/ 15V /10000 W
=Gerilim Kaynagi 1.200V DC 2.4kW T,
o o] B Q i fe
- Alam Kaynag -
[50A DG 10 0k e o il | o
80ADC 1.0kw TEEERREERn o CORTRREER R ey o ernennm
= Teknik Ozellikler U-Source 1200V / 2 A / 2400 W
@ @
™ T @) ,
W 1 - .:::::::::::::::::::::::::::::::::::::[
Gerilim 0-1.200VDC < + %0,05 < +90,2 * FLLEERRLEE R
AKim  O—  80ADC <+ 9%0.05 <+ 90,5 * @ O NI ®
0- 600ADC <+ %0,05 <+ %0,2 *

* araliktaki nihai deger



we= DC Sayac Kalibrasyon Sistemleri

DC Enerji Sayaclarinin Laboratuvar/Uretim Testi

m Sistem Kurulumu

ooooo

oooooo

||||||

nnnnnn
nnnnnnnnnnnn

lllll
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lllll




mm DC Sayac Kalibrasyon Sistemleri

DC Enerji Sayaclarinin Laboratuvar/Uretim Testi

Proje Ornegi

m Kontaklama/Dokunma Yontemi

= Modeller

m 375/500A DC’de oldukca kritik
kontak direncleri kullanilir.

= Akim girisi icin DC Soket
baglantisi yapilir.

= Akim cikisi icin Kablo Pabucu ile
(cift vidah) baglanti yapilir.




B |SO 17025 Kalibrasyon Laboratuvari

DC olarak Olculen Buyukluklerin Kapsaminin Genisletiimesi

Gerilim | Akim | Guc | Enerji

m DC enerji sayaclari ve DC EVSE icin
tasinabilir ve sabit test ekipmaninin
gelistiriimesine yonelik Grln strateji
desteqi

m USP ve yeterlilik arttirma

m 2021 suresince yatirim yaklasik 250€




W= SO 17025 Kalibrasyon Laboratuvari

DC olarak Olculen Buyukluklerin Kapsaminin Genisletiimesi

Gerilim | Akim | Guc | Enerji
m Ekipman
= FLUKE Kalibre Edici 5522A
= FLUKE lletkenlik Yukseltici52120A

= FLUKE 8.5 haneli dijital multimetre
8558A (2 adet)

= Hassas Akim Yikseltici DELTA
Elektronik 400A SM15-400 (2 nos.)

= Sifir Akillh Akim Trafosu
DANISENSE DS 4001D

= FLUKE Hassas Sontler A40B
(100mA | 1A | 10A |100A)




SO 17025 Kalibrasyon Laboratuvari

DC olarak Olgulen Buyukluklerin Kapsaminin Genisletilmesi

PRUF-/ARBEITSANWEISUNG
-ARBEITSANWEISUNG-
MESSVERFAHREN FUR DIE DC-LEISTUNG

Gelecek Planlamamiz I

Leistung (Standard priifung)
17025.

®

- Kalibrasyon Prosedurlerlnin LFD. R PRUF-!ARBEITSAN‘i::;]l‘JNG
gelistiriimesi/Olctim Belirsizliginin IT s e e

3
2
2
. Funktonsprifung ... 2
2

|

. . . = .
1 Einflhrung
I I e I rl I ' IeSI 2 Vorberstung der Kabrianing
21 Verwendete Gerate
i n
01V

ng von 0.1V bis 100
ddddd itsbudget

33 icherheit

ia ! !

35 g
[ | 38 M i i far Glei g

) leichstrom Messung ven 0.01 A bis 1A
finzip i
i ir Gleict g

Yiksek Hassasiyetli Kalibrasyon Guig/ o
Enerji 229ppm S

a PA/AA 224 Dc e e
Standart Kalibrasyon LR e
Gli¢/Enerji 301ppm P

8.3 Unsicherheit

m DAKKS; Mayis 2021'de Kapsam genigletmemizi «i-Ei——remer somen £

talep etmisti. DAKKS tarafindan akreditasyon

denetimimiz; Kasim 2021' de (YOonetimsel =T

Dutist Schreyer

Denetim) Ocak 2022'de ( Teknik Denetim)
gerceklestirilmisgtir.



SO 17025 Kalibrasyon Laboratuvari

DC olarak Olguilen Buyukluklerin Kapsaminin Genisletiimesi

Akreditasyon

m 02 Agustos 2022'de resmi olarak

akreditasyonumuzu aldik.

m Agustos 2022 sonu itibariyle, 600kWh'ye kadar DC
elektrik guct/enerijisi icin baska hicbir Alman DAKKS

ISO 17025 kalibrasyon laboratuvarinin akredite

olmadigi gorulmektedir.

Annex to the accreditation certificate D-K-12011-01-00

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Permanent Laboratory
Calibration and Measurement Capabilities (CMC)
Measurement | Range Measurement Expanded ! Remarks
quantity / conditions / uncertainty of
Calibration item procedure measurement |
DC electric power and [ 1mW to 1kw 100 mV to 1000 V 70- 10 | Comparison with digital
electric energy | 1mWh to 1kwh 10mAto1A | FLUKE 85884 and
100mw to 100kw 100 mV to 1000 V 7410 | current transformer Danisense
100mwh to 100 kWh >1At0100A | DS400ID with transducer
; 10W to  600kwW 100 mV to 1000 V PETr Danisense DSSIU-4-1U
| _10wnh to ecokwh >100 A to 600 A ks

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Entrusted according to Section 8 subsection 1 AkkStelleG in ction with ion 1
subsection 1 AkkStelleGBV
Sig y to the Muiltil. | Ag of EA, ILAC and IAF for Mutual Recognition

Accreditation &

The Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH attests that the calibration laboratory

EMH Energie-Messtechnik GmbH
Vor dem Hassel 2, 21438 Brackel

is competent under the terms of DIN EN ISO/IEC 17025:2018to carry out calibrations in the
following fields:

Electrical Quantities
DC and Low Frequency Quantities
~ DC voltage
-~ DCcurrent
~ ACvoltage
- AC current
- Electric energy
~ Electric power
~ Current ratio

The accreditation certificate shall only apply in connection with the notice of accreditation of
02.08.2022 with the accreditation number D-K-12011-01. It comprises the cover sheet, the
reverse side of the cover sheet and the following annex with a total of 3 pages.

Registration number of the certificate: D-K -12011-01-00 -
Dy Joteatiy”
/’7/’“‘7//}7/{ vty

Berln, Or. Florian Witt Translation issued:
02.08.2022 Head of Technical Unit 02.08.2022 Technical Unit

The certificote together with its onnex reflects the stotus ot the time of the date of issue. The current stotus of the scope of
accreditotion con be found in the dotobase of occredited bodies of Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH.

This document s 3 i g rensl German certdicate.
o ws ovesteat.

Ivedik OSB Mah. 1371 Sok. No:2 06378

YENIMAHALLE/ANKARA
Tel:(0 312) 309 20 86
www.mteturkey.com

Fax: (0 312) 309 20 87
info@mteturkey.com
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SRS 121.1 DC

DC guc/enerjisi icin 6-kanalli Test ve Kalibrasyon Cihazi (Sinif 0.04)

SRS 121.1 DC, ayni anda 1 ila 6 DC Sayac¢ veya
EVSE'nin (Elektrikli Ara¢ Besleme Ekipmani) DC Eneriji
Olciim Birimlerinin dogrulanmasi icin hassasiyet sinifi 0.04
olan 6 adet tek fazli kanala sahip DC gug / enerji test ve
kalibrasyon cihazidir.

Gerilim, Ul ila U6 arasinda 6 bagimsiz kanal ile dlgulir.
Akim, iki AT1, AT2 Akim Transdizeri girisine bagli iki harici
Sifir Aki Hassas Akim Transduiizeri ile tum kanallar igin ortak
olarak olculir.

6 kanalli DC enerji 6lgimu (gerilim Ux carpi akim [), ayni
anda kapali devre test baglantisiyla ( gerilim ve akim yolu
baglh olarak) 6 Teste Tabi Cihaz-TTC'ye kadar
kalibrasyona izin verir.

Bu cihazin 6l¢giim degerlerinin ekran olmadan ¢alistiriimasi
ve islenmesi, kisisel bir bilgisayardan alinan 6zel islem
komutlari kullanilarak gerceklestirilir.

Avantajlan

o 6 adet genis aralikli gerilim girigleri 0.5 ...
1000 VDC (talep edilmesi durumunda 1500
VDC)

¢ Genig aralikli akim girisi 0.1 ... 600 ADC
(AT2:0.1 ... 60 ADC, AT1: 1 ... 600 ADC)

* USB (Tip B), ETHERNET veya Kablosuz Baglanti ile
veri transferi ve iletigimi

e Cikanlabilir SD hafiza kart

¢ Gelecekteki ihtiyaclar igin iki USB (Tip A) konnektori

Fonksiyonlari

* 6 kanalla paralel DC enerji 6l¢gtimu igin 6
programlanabilir pals ¢ikisina sahiptir (foutl elektrik
ve optik ¢ikig)

o DC Test ve Kalibrasyon Cihazi her biri SMM400 hata
degerlendirme modiliyle donatiimig maksimum 6
pozisyona sahip DC Test Sistemlerine entegrasyonuna
uygundur.

» 2 Pals girigine sahip dahili hata hesaplayiciya
sahiptir.

ilave Secenekler
* CALegration yazihmi



Teknik Veri SRS 121.1 DC

Genel
Yedek gii¢ besleme:
Gi¢ tuketimi:
Muhafaza:

Boyutlar:
Calisma sicakligr:

Saklama sicakhgi:
Bagil nem:

Koruma

Yalitim koruma:
Olgiim kategorisi:
Kasa Koruma Sinifi:

Olgiim Araliklan
Olgiilen Buyiiklik
DC Gerilimi

DC Akimi 60A / 600A

Ol¢iim Hassasiyeti

Gerilim / Akim
Olgtilen Buyiikliik
DC Gerilimi

DC Akimi

DC Gii¢ / Eneriji

DC Current AT1, AT2

DC Gug / Enerji Gerilimi:
Olgulen Buyiiklik / Girig |

DC Akimi AT1, AT2

iletisim ve Depolama
(SD-Kart, 1 x USB Tip B,
2 x USB Tip A, Ethernet)

Gerilimi: 100 V... 1000 (1500) V
Olgiilen Buyiiklik / Girig |

88 VACmin ... 264 VACmaks. / 47 ... 63 Hz
125 VDCmin ... 373 VDCmaks

maks. 45 VA

19" ¢cekmece tipi, 3 HE

G 483 x D 133 x Y 326 mm

-10 °C ... +50 °C (calisma araligr)

+10 °C ... +40 °C (belirlenen aralik)

-20 °C ... +60 °C

Ta<21°C'de  <%85
Ta<25°C'de <% 95, 30 giin/ yili yayilimi
CE sertifikali

IEC 61010-1:2010
1000 VDC CAT Il (1500 VDC CAT Il 3)
IP-20

Aralk Girig
0.5V ..1000V U1 ...U6
(1500 V)3
01A ... 60A CT2
1A ...600A CT1

<+ E [%]'?

Aralik Sinif 0.04
100V ...1000V 0.04
(1500 V) 3
05V ...100V 0.04
5A ...600A 0.04
0.1A .. 5A 0.06

<+E[%]*?

Aralik Sinif 0.04
5A ...600A 0.04

0.1 .. B5A 0.06
0.5V ...100V

Aralik
5A ...600A 0.04 (Un)

0.1 ... BA 0.06 + 0.04 (Un)

Notlar

L x.x :Olgiim degeriyle alakall

x.X :Dahili 6lgum aralig nihai degeriyle alakali (tam 6lgek, FS), Un, kalan U,
| araligindaki In veya yukarida gosterilen U araligindaki x.x (Un)'deki Un
E(M) =FS/M*x.x (5 A, 0.06: FS =8 A, E(5) = 8/5 *0.06 = % 0.096)

2 +23°C +2°C sicaklikta

% talep edilmesi durumunda 1500 V versiyon

Pals girigleri 1 ... 2

Seviye:
Frekans:
Besleme:

Pals ¢ikiglan 1 ... 6

5...24VDC
maks. 200 kHz
12 VDC (I < 60 mA)

Darbe cikisi 1 paralel elektrik ve optik (fiber optik baglanti)

Seviye: 5VvDC

Frekans: maks. 60 kHz

Pals uzunlugu: > 8us

Besleme: 12 VDC (I < 60 mA)

Sayag Sabiti: C=Co/(In*Un)

DC enerji Co= 216'000'000 [imp/Wh]
Sayac sabiti, en yiiksek segilen dabhili In,
Un araliklarina baghdir.
In [A] dahili akim araliklar

DC Akimi AT2 0.5 1 2 4 8
15 30 60

DC Akimi AT1 5 10 20 40 80

150 300 600
Un [V] dahili gerilim araliklar

DC Gerilimi U1 ... U6 8 15 30 60 120
250 500 1000 (2000)

Ornek: Un =500V, In=300A C
= 1'440 [imp/Wh]

CPZ1 = C /3600 [mp/Ws]

fo CPZ *P

fmax CPZ1*Un*In

0.4 imp/Ws * 500V * 300A
60°000 [imp/s]

Cikis frekansi:

6 Pals Cikisi,

2 Pals Girisi
(foutl optik, foutl ... fout6
elektrik, fin1, fin2)

@ ) @1 1
6 @ 6 Power
I I||| @@@I (%
') 5] © 2
U1 U2 U3 U4 us uUé
XXXXX SO .
000000 fe s |
L@ @ O, | a

6 Gerilim Girisi

(U1 ... Us)

2 Akim Transdiiser Girisi
(CT1..CT2)

ivedik OSB Mah. 1371 Sok. No:2 06378
YENIMAHALLE/ANKARA
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EMH Kalibrasyon Laboratuvari - DC dlcumleri icin Genigletilmis Kapsam

Asagidaki hususlari memnuniyetle duyurmaktayiz.

Ortak sirketimiz EMH Energie - Messtechnik GmbH'nin Elektriksel Buyuklikler Kalibrasyon Laboratuvarn (D-K -12011-01-00), DC
Olcimleri icin Almanya Federal Cumhuriyeti (DAkkS) ulusal akreditasyon kurulusu tarafindan ISO/IEC 17025 uluslararasi
standardinin genel gereksinimlerine gore akredite edilmisgtir.

EMH Kalibrasyon Laboratuvari, Almanya'daki kalibrasyon laboratuvarlari arasinda 600 kW/60 kWh'a kadar DC Gu¢/Enerji 6lcimleri
icin DAKKS Akreditasyonunu ilk alanlardan biridir.

Akreditasyonun Kapsami:
e DC Gerilimi 100 mV ... 1000 V
e DCAKkimm 10 mA ... 600 A
e DCGilc¢/Enerjilmw ... 600 kW /1 mWh ... 600 kWh

Yeni DC laboratuvar ekipmani DC Olguimleri icin Kalibrasyon ve Olgcim Secenekleri [ppm]
DC Voltage DC Power / Energy
V]
l10011)

i

100

Expanded Uncertainty [ppm]
]
>

|4
I‘
=]
=

DC Current
0.01 0.1 1 10 100 600 [A]

I: 68 :!: 72 :!-1 230

Expanded Uncertainty [ppm]

Sayfal/3



DC Olgcumleri icin Kalibrasyon ve Olgcuim Secenekleri

Akredite Kuruluglarin yapmaya yetkili olduklari Kalibrasyon ve 6lguim segenekleri DAKKS veri tabaninda - D - K-12011 -01 -00
akreditasyon sertifikalarinin ekinde yer almaktadir.

Olgiilen Buyukliik /
Kalibrasyona tabi buyukluk

DC gerilimi:
DC akim

DC elektrik guci ve
elektrik enerjisi

Aralik

100 mV ila 1000 V
10mAilalA

>1Ailal00A

> 100 Aila 600 A
1 mwilalkw

1 mWhilalkWh

100 mW ila 100 kW
100 mWh ila 100 kwWh
10 W ila 600 kW
10 Wh ila 600 kWh

Olgiim kosullari / prosediri

100 mV ila 1000 V
1I0mAilalA

100 mV ila 1000 V
>1Ailal100 A

100 mV ila 1000 V

> 100 Aila600 A

Genigletilmis dlcum
belirsizligi/ 6lcum
hatasi

17 *10°
68 * 10°
72*10°

0.23*103

70 * 10°

74*10°

0.23* 103

Sayfa2 /3


https://www.dakks.de/en/accredited-body.html?id=D-K-12011-01-00

DAKKS Sertifikasina sahip olmak , EMH Kalibrasyon Laboratuvari tarafindan verilecek kalibrasyon sertifikalarinin diinya ¢capinda taninmasi ve EV
(Electric Vehicle) Elektrikli Araglarin sarj edilmesi icin EVSE (Electric Vehicle Supply Equipment) Elektrikli Ara¢ Besleme Ekipmani iginde yer
alan DC sayaglarin ve DC 6l¢iim birimlerinin kalibrasyonu icin kullanilan yeni tasinabilir ve sabit DC test ekipmanlarimizin izlenebilir kalibrasyon
hizmeti gergeklestiriime yetkisine sahip olmasini saglamaktadir.

Taginabilir Test Cihazi PWS3.3 genX + eMOB [-200.1 DC Sabit Test ve Kalibrasyon Cihazi SRS121.1 DC
Adaptorii; Sahada Elektrikli Arac Besleme Ekipmanlarinin ise 6 kanalli, 0.04 hassasiyet sinifinda 1000 V, 600 A, 600 kW'a
DC 6lgiim testlerini 0.1 hassasiyet sinifinda 1000 V, 200 A, xadar sabit DC Olcim test ve kalibrasyon cihazi olarak

200 kW'a kadar gerceklestirebilmek icin kullanilir.

Ivedik OSB Mah. 1371 Sok. No:2 06378
YENIMAHALLE/ANKARA
Tel:(0 312) 309 20 86 Fax: (0 312) 309 20 87
www.mteturkey.com  info@mteturkey.com

Sayfa3/3



MTE Energy Systems

% &Services

MTE Forumu 2022

E-Mobility Sarj Istasyonlarinin Atdlye
Test Uygulamasi




== MITE Meter test Equipment AG
EVSE Olcum Kontrol(

Yerinde sayac testi Laboratuvarda
AC ve DC sayag testi

Ug fazh Tasinabilir Test ve Kalibrasyon Cihazi
PWS 3.3 997X (940.05)

eMOB [-200.1 DC 1000 VDC, 200 ADC (200 kw DC)
test adaptoriyle (%0.1)

eMOB [-32.3 AC 3x 230V, 32 A (22 kW) test
adaptoruyle (%0.1)

.
E
. . e 1 G| e -
7 2 - i 2l o T ey e
TAN e ! " S0y
-
.

-L_J-

Sayac kalibrasyonu icin fantom
yuk test masalari

Tek fazlhi DC

e Gerilim arahgt:
100V ... 1000 V

e Akim aralgi:
5A...600A

e Hassasiyet sinifi
0.04




== MITE Meter test Equipment AG
EVSE Olcum Kontrol(

DC sayaclara yonelik standartiar

IEC 62053-41
EN 50470-4 (Taslak)

EVSE (Electrical Vehicle Supply Equipment) Kilavuzu

OIML G 22 EVSE Elektrikli Arac Besleme Ekipmani igin rehber
- Olcum ve teknik gereksinimler
- Olcum kontrolti ve performans testi

Bolgesel yonetmelik, calisma gruplan

Almanya, Ispanya’daki yerel ydonetmelikler
Avrupa’daki calisma grubu LegalEVcharge, NordCharge



== MITE Meter test Equipment AG

EVSE Cikig tip 2’ye sahip Elektrikli Arac Besleme Ekipmani

— AC
- DC
Ny CP
-9 Sayac | Kontrol
imp!’KWh PP
P @ RED
454 .
L1 L2 L3 LN IPE
o] (o] o O 0 L1 |2 Jua|n feelrrlcP
O O o] O o] AAAAAAA
11
@ Tip 2 AC sarj kablosu
3 fazli, 32A (R(PP-PE) = 220 Ohm)
uzunluk: 2 m. ISP E Ut
J\INJ\TJ\TJ\

®0 ©

EVSE cikis
Tip 2 disi (IEC 62196)

P (PP

AC EV araba girisi
Tip 2 erkek (IEC 62196)

'@ @
@@

@ EV similasyon
CP Kontrol Pilot (1 kHz, +-12V)

PE CP
EV bagli
(CP: + 9V /-12 V) 13 ok
PE CP

EV sarja hazir
(CP: +6V/-12V)
2k7




== VITE Meter test Equipment AG
EVSE Olcum Kontrolii - izlenebilirlik

EMH Energie-Messtechnik GmbH,
DC Guc/Enerji 6lctmleri icin DAKKS
akreditasyonuna sahiptir.

/11
UL

"ﬁ/’///
"

EMH Kalibrasyon Laboratuvari,
Almanya’daki kalibrasyon laboratuvarlari
arasinda DAKKS Akreditasyonunu almis
olan laboratuvarlarin arasinda ilklerden biri
olarak, 600 kW / 60 kWh’ye kadar DC Guc/
Enerji 6lcimleri test ve kalibrasyonlarini
gerceklestirmektedir.



== VITE Meter test Equipment AG
EVSE Olcum Kontrolii - izlenebilirlik

EMH Energie-Messtechnik GmbH,
DC Guc/Enerji 6lctmleri icin DAKKS
akreditasyonuna sahiptir.

i

L

,&”’
ik

N
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Akreditasyon Kapsami

DC Gerilimi 100 mV ... 1000 V
DC Akimi 10 mA ... 600 A
DC Gucl 1 mW ... 600 kW
DC Enerjisi 1 mWh ... 600 kWh



== VITE Meter test Equipment AG
EVSE Olcum Kontrolii - izlenebilirlik

EMH Energie-Messtechnik GmbH,
DC Guc/Enerji 6lctimleri icin DAKKS
akreditasyonuna sahiptir.

™
|

i

L
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Bu baglamda, EMH'nin ISO/IEC
17025 akreditasyonu, tasinabilir ve
sabit DC test sistemleri alaninda MTE
Sayac Test Ekipmani ve musterileri
Icin gUvenilir ve yuksek kaliteli
kalibrasyon hizmetlerini verme
yetkisine sahiptir.



== VITE Meter test Equipment AG |
EVSE Olcum Kontrolii - izlenebilirlik

DC Olcumleri [ppm] icin EMH Energie-Messtechnik GmbH DAkkS

akreditasyonu Kalibrasyon ve Ol¢ciim Secenekleri

DC Gerilim DC Giic / Enerjj

83

100

Genigleyen Belirsizlik [ppm]

Genigleyen Belirsizlik [ppm]
o
o

DC Akimi
0.01 0.1 1 10 100 600 [A]

|1 68 PI( 72 PI( 230 —DI
Genigleyen Belirsizlik [ppm]
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